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aueh yon entierer Seite angestellten Versuehe and daraus gesammelte Erfahrungen 
bereehtigen. Vielleieht msg es mir gelungen sein, zu letzteren Verantassung gegeben 
oder dureh das Studium einer weniger bekannten organisehen Queeksilber-Verbi n- 
dung auf das anderer Verbindungen yon Metallen mit qrganisehen Badikalen hin- 
gewiesen zu haben. 

~ 

Zur Pathologie ,  des Mi lzbrandes .  
Vorlaufige Mittheilung. 

Von Os. Grimm in Stl Petersburg. 

Indem ieh durch die Naturforschergese| schaft zu St. Petersburg in denStand 
gesetzt bin, die bei uns sogen. Sibirisehe Pest (Milzbrand) zu studiren, will ich 
hier zuerst im Kurzen meine pathologisch-anatumischeu Befunde mittheilen. 

Diese fiir ~nsere Landwirthsehaft so schreekliche Krankheit richtet in vielen 
Gouvernements, hauptstiehlich aber im Nowgorodschen, wo jfihrlich Tausende yon 
Pferden~ Kiihen and Sehafen and Hunderte yon Menschen durch sic ibr Leben ein- 
b/issen. A[s Beispiel ffihre ieh hier die Zahl der im Nowgurod, schen Gouvernement 
in den 4 letzten Jahrea an dem Milzbrand 6estorbenen an: 

Pferde K(ihe Sebafe Menschen 
1867. 197~3 4792 4394 312 
1868. 16953 3630 1753 196 
1869. 3171 431 259 18 
t870. 1006 147 42 2 

Daraus sehen wir schon, was f/it einen schrecklichen Sehaden unsere Landwirth- 
sehaft jiihrlich dutch diese Krankheit aushalten muss, and deshalb ist nun zu 
wfinschen, dass sir m~igliehst sehneller~ wie ihre Ursaehe, so die sir begleitenden 
Erseheinungen, studirt wird. Dieses Ziel hatte ieh nebmlich, als ieh reich im 
Friihjahre naeh Nowgorod begab; - -  es wurde mir nehmlieh aufgetragen, die Frage 
zu beantworten, ob nicht irgend ein earasit aus dem Thier- oder Pflanzenreich 
den Milzbrand verursacht. Nun bin ieh jetzt, naeh vielem arbeiten, zu der Ueber- 
zeugung gekommen, des weder Pilze, noeh Baeterien oder andere Orgauismen bier 
als Ursaehe angesehen sein k~innen, wie ieh es ausffihrlieher sp/iter dem gelehrten 

Publikum mittheilen werde; jetzt aber kann ich nut das sagen, dass die vermeint- 
lichen Baeterien oder Bacteriden~ deren Entwiekelung ieh sehr sorgftiltig studirt 
habe~ nut nach dem 'rode des erkrankten Subjeetes erseheiuen~ w/ihrenfl des Lebens 
aber ist keine einzige Bacterie im Blut aufzufinden; - -  die entgegengesetzten An- 
gaben yon Dava ine ,  Braue l  u. A. sind nnr dadurch zu erk!tiren, dass sie das 
Blur nieht mit genfgender Sorgfalt studirt haben. 

Nun lasse ieh abet nile diese Fragen bei Seite and theile in we nigen Worten 
die Ergebnisse meiner pathologiseh-anatomisehen Studien mit. Zaerst aber muss 
ieh bemerken~ dass ich 5 Pferde nnd 4 Kiihe .in dieser tiinsicht stndirt babe, and 
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zwar in 2 verschiedenen Kreisen des Nowgorod'schen Goavernements, wohin die 
Kraikbeit nicht/ibertragen wird, sondern daselbst auch erscheint. 

Die Beschreibung der pathologiseben Veriinderungen der histologischen Elemente 
tier verschiedenen inieren Organe bei dem Milzbrande gedenke ieh yon dem wicb- 
tigsten Elemente, nehmlich yore Blit zu beginnen, da doch diese Krankbeit als 
eine dem Blute angehhrige betrachtet werden muss. 

Das B l o t  eines kranken Rindes wurde mit der griissten Sorgfa]t mittelst 
eiler kleilen Spritze abgezapft und sogleich unter dem Mikroskop tbeils mit Wasse L 
theils auch ohne alle Reageitien untersueht, Es erwies sich bestiiidig :ganz frei 
voi Bacterien, so dass ich reich vollkommen berechtigt fable, die Existeiz dieser 
Organismen im lebenden Blute, wenigstens in diesem Falle, abzustreitei~ indem ich 
vollkommen iiberzeugt bin, dass die yon Anderen im Blute lebender Thiere vor- 
gefundenen Bacteriei wiihrend tier Section selbst entstanden sind, da sic, nach 
meinen sebr sorgfattigen Beobaehtingen~ nut wenige Augenblicke zu ihrer Entste- 
bung beanspruehen l). Dagegei zeigte das Blot in allen yon mir untersuchtea 
�9 Fiillen eine sogleiche Veriinderung i i  seinen Elementen, dass ich wohl dieselbei als 
bestiindige und cbarakteristische belracbten kann. Es betrifft nehmlich die Quantit~it 
und Qoalitat der weissen Blntzellei. Dieselben erscheinen bestfindig mebr oder  
minder stark granulii't, d .h .  sic slid dem Khrnchenzerfall aisgesetzt. Dabei er- 
scheilen sie bald viollgepfropft mit solchen Khrnern, bald a i r  theilweise ausgefiillt. 
Oefters findet man sic noch in Sterne umgewandelt, was abet racist schon nach 
dem Tode des Thieres stattfindet, da man diese Sternchen 5fters im Blute der 
gefallenen Thiere vorfiidet. Es sind nehmlich 4--i0strahtige,  racist regelmfissige 
Steinchen, die man so oft auch im gesunden. Blute nach dessen Tode vorfiidet. 
Bei dem ersten Blink flilIt schon die grosse Zah[ der weissen Blutzellen in die 
Augei, und wahrlich ist sic viel bedeutender wie im Blute des kranken~ so auch 
des schon verstorbenei Subjectes. Leider bin ieh nieht im Staide gewesen, voll- 
kommen genau ihre Zahl zu bestimmen, dennoeh aber ffihle ieh reich berechtigt, 
sie bis auf i : 200,  ja sogar aueh auf' I : t00 zu bestimmen, da ich weder Zeit 

" noeh Miibe sehonte, hinsichtlich dieser Frage in's Klare zu kommen. 
Alles das :bier yore Blnte des kranken Thieres Gesagte kann auch auf dasjenige 

des sehon verstorbenen fibertragen werden; auch bier r inden wir den Khrnchen- 
zerfall ind das 5ftere Auftreten der weissen Blutze!len, iur dass bier dieselben 
Erscbeinuigen noeh stiirker hervortreten. 

Schliesslich habe ieh noch zu erwtihnen, dass die~ rotben Blutzellen weder 
vertindert noch zusammengeklebt erseheinen. 

Die mikroskopiseben Untersuehungei des H e r z e i s  zeigten mir eilen mehr 
oder weniger ausgeprfigten KSrncbenzerfall (trfibe Sehwelluig) der Muske!bfindeL 
Bei denselben ist die Querstreifung undeutlich geworden, ja in einigen Fallen und 
in einigen Biindeln vollkommen geschwuidei; desto:st~irker abet zeigen sieh die 
Khrnchen, die als ob in der Peripherie des  Biindels eingcstreut erscbeinen. Diese 
Veriindernngen in der Musculatur des Herzens gefnnden, musste ich natLirlich aueh 

1) Ich land z, B. im Blute eines vSllig gesinden Pferdes ,~ Stunde naeh dessert 
Entfernung dnrnh Section eine Meige grosset Bacterien~ die vollkommea 
denjenigen des Milzbrandes glichen. 
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die des K~irpers untersuchen, fand hier aber nichts yon dem, da die verschiedenen 
yon mir untersuchten KSrpermuskeln vollkommen normal erschieuen und weder ein 
lt~irnchenzerfall noch eioe andere Yerlindernng zeigten; --- die Querstreifen wareo 
hier schiin zu sehen. Desto mehr war ich aber ver~:undert, bei dem zuletzt onter- 
suehteu Pferde, welches, augenseheintich vollkommen gesund, momentan dem Tode 
verfiel, die K/irpermuskelu ganz zerstSrt zu find~en. Die Muskelb/indel hatten das 

Aussehen der Baumwollenf/iden, d, h, sie waren matt gef/irbt, hatten bier und da 
helle watlige Erhabangen, zeigten aber keine Spur von Querstreifen; nur in sehr 
wenigen B/indeln konnte man die Querstreifuog eatdecken. Wieder andere Muskel- 
b/indel waren aber mit feinen' K6rnern wie bestir. Da aber dies der einzige Fall 
tier besehriebenen Metamorphose tier K~irpermuskeln gewesen ist, so kann ich ihm 

auch keine grosse Bedeutung zuschreiben. 
Die L u n g e  erwies sich in allen yon mir untersuchten F/illen in der Hinsicht 

ver/indert, dass ihr Epithelium vollkommen zerstSrt ist, und wenn man auch etliche 

Zellen anffindet, so erscheiot ihr Protoplasma in feine K5rnchen zerfallea, obgleich 
man in einigen Ffillen noch den Zellenkern aufiluden kann. Die Stelle der Epithel- 
zellen ist aher von Bacterieu eingenommen, die hier so zahlreich sind, dass die 

ganze Lunge wie durch St/ibchen ehagrinirt erscheint l). 
Die meist vergrSsserte, manchmal aber auch sogar verkleinerte M ilz erscheint 

unter dem Mikroskop stark metamorphosirt, - -  das lleticulnm, die Balken sind 

zwar normal geblieben~ desto st~irker aber ist das Parenchym, die Milzpulpa ver- 

/indert. Wir finden auch hier einen v611igeu Zerfall in I{erne (bis 0,0005 GrSsse) 

und aasserdem Fetttropfen, die aber nur kleine Dimensionen haben and ihre Exi- 
stenz nur durchZusatz yon schw. Aether nnstreitig bewiesen sein kann. Die letz- 
terea kommen natiirlich nicht yon aussen, sondern sind in uad aus dem Proto- 
plasma, sp/iter aber auch aus dem Zellenkera ausgeschieden; m wir haben also 

hier die wahre fettige Entartung und den K6rnchenzerfall. 
Van den Corpuscula Malpighii ist nat/irlich auch keine Spur geblieben. 

Die Milz ist der Haoptsitz der Bacterien oder BacEeriden; hier fiaden wir so 
eine Masse dieser Organismen yon der verschiedensten Gr/isse, dass es schwer wird, 
die histiologischen Elemeote des Organes zu studiren. Man k/innte manchmal sogar 
verf/ihrt sein, die Milz als nur au's Balken, Bacterien und deren Keimeu bestehend 
zu betraehten, wenn nicht in einigen F/illen einige Partien der Milz verhliltniss- 

m~issig normal geblieben wiiren. Des muss ieh aber noch hinzusetzen, dass in der 
Milz eines momentan verstorbenen Pferdes nur sehr wenige Baeterien aufgefunden 
wurden; ~ und fiberhaupt maehte ich die BeobacLtung, dass die Bacterieu in der 
Milz am meisten da sieh vorfinden, we des untersochte Thief lange an der Krank- 
heir gelitten hat  oder eine l~ngere Zeit todt auf die Section wartete; - -  so hatte 
ich einst eine Milz, in der die Baeterien theilweise bei weitem zahlreicher vor- 
kamen, als die Protoplasmakerne, die also einen sehr geriogeu Raum einnahmen. 
In der Milz finden wit noch die gr6sste Zahl der weissen Blulzellen. 

l) Ich moss hier bemerken, dass naeh meinen Untersuchungen die Alveoleu der 
Lunge bei jt~ngen Thieren mit einer gleichartigen Epithelschicht ausgekleidet 
sind; bei /ilteren Thieren aber erscheint das Epithel mehr oder weniger zer- 
stSrt~ wie es ganz riehtig yon E l enz ,  Fr. S c h u l z e  u. A. beschrieben wird. 
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Was die L e b e r  anbetrifft, so daft man sagen, dass sie van allen bier zu be- 
schreibeuden Organen am wenigsten veriindert erscheint, obgTeich wir aucl~ hier 
auf denselben Prozess des Zerfallens stossen. 

Die Leber fiadet man bestiindig etwas vergdissert. Es gen6gt ein Blick, um 
sich zu fiberzeugen, dass die Elemente der Leber, die'Zetlen, sieh van einander 
gelSst haben; sie liegen unregelmiissig bet einander, was dutch die vergrSsserung 
three Dimensionen be~irkt wird, und weicben van einander bet der leisesten Be- 
r/throng, so dasses  sehr leicht wird, sie einzdn zu beobachten: Bessenungeachtet 
aber haben sie vollkommen ihre polygonale Form beibebalten. Alles das bier ~on 
den Leberzellen C, esagte rfihrt abet van ihrer inneren Veranderung her, nnd dies 
ist die trfibe Sehwellung, d~r KSrncbenzerfall tier Zeifen. - -  Die g e H e n ,  oder viel- 
mehr ihr Protoplasma erscbeint nehmlich van feinen und dunkeln K6rncben erffiltt, 
welehe, wie die ouch hier sich vorfindenden Fetttropfen, aus dem Protoplasma aus- 
gesehieden werden uad uastreltig als Eiweissderivate angesehen sein mfissen. Babel 
sind aher die Zellenkerne gr6sstentbeils each siehtbar, werden abet stark dutch 
die ausgesehiedenen Elemente maskirt, was natiirlieh dutch Zosatz van Essigs/iure 
beseiti~t wird. 

Aueh hier sind Bacterien vorznfinden, obgleich bet weitem niebt in so grosset 
Zahl, wie in der Milz. 

Die Niere erseheint best/indig mehr oder weniger sta, k vergrSssert, ned es 
genilgt einen Blick anf ihren Schnitt zu werfen, um sich zn fiberzeugen, dass ouch 
ihre histiologisbhen Elemente metamorpbosirt sin& Die Kapsel trennt sieh sehr 
leicbt ab. Die Lobnlae sind manebmal dentlich zu sehen. Die gr/issere Dimension 
der Niere wird van der stattgefundenen Metamorphose der Harnkan/ilchen bedingt; 
dieselben sind nebmlich selbst verdiekt und .zeigen eine mebr oder weniger ent- 
wickelte Entziindung. Nor selten finder man die Harnkan~ilchen mit den Epithelial- 
zellen ausgekleidet, und auch dann zeigen dieselben eine tr(ibe Schwellung. Dutch 
dos Gerinnen des Protoplasmas in K6rnchen vergr6ssern sich die Zellen nnd nun 
gerathen sie aos ihrer ReJhe, d: h. dieselben buehten sieh theilweise in's Innere 
des Kan~ilehens, so dass wenn man dos ]etztere bet rechter Einstellung des Tubus 
betrachtet, so erscheint das Epithel thetis ats Unregelm/issig gewnndene Sehniire. 
Bet der trfiben Scbwellung der Epithelialzellen der Harnkan/ilchen sind die Zellen- 
kerne meist each sichtbar und wenn dieselben augenscheiniich ouch verscbwunden 
sind, so geniigt es, etwas Essigsliure anzuwenden, um dieselben zu fixiren. : Bald 
aber verlieren die Zellen ihre Kerne, die Triibung wird stfirker, d. h. die Eiweiss:- 
k6rnchen ersebeinen zah]reieher, dabei gesellen sieh zu ihnen at/eh noeh Fett-  
tropfen, die hier/iberhaupt gr~issere Bimensinnen haben, ats in den anderen, schon 
besehriebenen Organen, ned endlieh verschwinden auch die Zellenmembranen, so 
dass das ganze Epithe[ a[s in eine Masse van Eiweissk6rnchen und Fetttropfen, 
die in ether zlihen Fliissigkeit suspendirt sind, metamorphosirt erseheint; ned diese 
Masse erffillt das Itarnkanillchen, so abet, dass in demselben zuerst einige Liicken 
sichtbar sind; bald abet versehwinden dieselben, und nun erseheint-das ganze Harn- 
kan~ilchen mit tier beschriebeeen Masse vollgepfropft und ouch sogar ausgedehnt. 
Ganz dasselbe finden wit auch in den Malpigbi'seben KSrperchen, die schliesslich 
ebenfalls und ouch noch st~irker vergrfssert erseheinen. 
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In einigen F~illen findet man in den Harnkan/ilchen grSssere Blutklumpen, 
eir.zelne BlutkSrperehen aber sind wohl immer aufzufinden. Deshalb sind auch in  
dam ttarn der kranken Thiere immer Btutkfrperehen suspendirt, die Zahl darer 
manchmal sehr bedeutead ist; ja einst fund ich sogar bei einem Pferda die Harn- 
blase vollkommen mit einem Blutklumpen gef/illt. 

Nun komme ich zur Besprechung der K a r b u n k e l n ,  die yon Manchen als 
Anfaag der Krankheit and als grsache des Todes der Thiere angesehen werden. 
Leider kann ich aber hier niehts Naues sagen, denn diese Gesehwiilste geben uus 
gar keinen Aufschluss der Krankheit uad erscheinen nur als Folge derselban. Es 
ist wohl war, dass in den meisten F~ilien die Karbunkeln gsnz gut zur Diagnose 
des Miizbrandes verwerthet sein k6nnen, man muss abet nicht vergessen, class in 
manchen F/illen wir bei den erkrankten Thierea such nichts yon dem vorfinden, 
was nehmlich bei der schnellen Einstellung des Todes stattfindet. 

Bekanntllch erscheinen die Karbunkeln in den verschiedensten Theileu des 
K5rpers und sind bald hart, bald fl~issig. Wenn man den Karbunkel aufschneidet, 
so f~llt uns in die A~gen eine aegehaufte gallertige, gelbgefarbte Masse, die dam 
durchsichtigen Bernstein nicht un/~hnlich ist. Bei der Untersuchung unter dam 
Mikroskop findea wit, class tier KSrpertheil, der yon dam Karbunkel befallen ist, 
mug es eine Driise sein oder geradezu Muskelfasern, der trfihen Schwellung aus- 
gesetzt ist, d. h. im ersten Falle die Zellen, im letzten die Muskelfasern enthalten 
KSrnchen, mit denen sie wie besiiet erscheineu. Die gallertige, bernstein/ihnliehe 
Masse aber besteht aus ziemlich dicken Fibrincylindern und airier gelbea Flfissig. 
keit, in der man noch mehr oder weniger vedinderte BlutkSrperchen auffindet, 
Beim Steheniassen der gesammten gelben Masse rinnt tier gauze Fibrin zusammen 
nnd sinkt als ein Klumpen zu Boden; die naebgebliebene Flfissigkeit abet erscheint 
nun klargelb geffirbt und reagirt alkalisch. 

Die Masse des Karbunkels, das h n t h r a e i n ,  ist meiner hnsicht each nichts 
hnderes, ale das kranke Blur, welches aus den Blutgef~issen ausgetreten noch mehr 
sieh ver~ndert hat,  ned gewiss nut als Folge der Kra'nkheit angesehen sein muss. 

D~mit beendige ich diese kurze Skizze und f~ge nut noch hinzu, dass die 
Darmschleimhaut der Hyper~imia ausgesetzt ist. 

13. Juli 1871. 

PS. Als diese Zeilen schon gesehrieben waren, hatte ich noah die Gelegen- 
heir, ein an clam Milzbrand gestorbenes Pferd auf der Scheksna, in der  Quarantaine 
Nilowitzy zn studiren. Aueh bier fund sich ganz dasselbe und nehmlieh aueh die 
trfiba Sehwellung der K6rpermuskela, nut wares in diesem Falle nile pathologi- 
schen Erscheinungen weniger stark ausgepr~igt, ned such die Zahl der Bacterien 
war bedeutend kleiner; - -  sic fehlten fast ganz in der Leber und der Niere, und 
nut im Blute, der LuDge und der Milz war eine ziemlich betriiehtliche Menge dieser 
K6rper, obgleich sic such hier nieht so zahlreich vertreten waren. 

22. Juli ,1871. 


