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auch von anderer Seite angestellten Versuche. und darans gesammelte Erfabrungen
berechtigen. Vielleicht mag es mir gelungen sein, zu letzteren Veranlassung gegeben
oder durch das Studium einer weniger bekannten organischen Quecksilber-Verbin-
dung auf das anderer Verbindungen von Metallen mit organischen Radikalen hin-
gewiesen zu haben.

3.

Zur Pathologie des Milzbrandes.
Vorldufige Mittheilung.

Von Os. Grimm in Si. Petersburg.

Indem ich duarch die Naturforschergesellschaft zu St. Petersburg in den. Stand
gesetzt bin, die bei uns sogen. Sibirische Pest (Milzbrand) zu studiren, will ich
hier zuerst im Kurzen meine pathologisch-anatomischen Befunde mittheilen,

Diese fir unsere Landwirthschaft so schreckliche Krankheit richtet in vielen
Gouvernements, hauptsichlich aber im Nowgorodschen, wo jabrlich Tausende von
Pferden, Kihen und Schafen und Hunderte von Menschen durch sie ihr Leben ein-
biissen. Als Beispiel fihre ich hier die Zahl der im Nowgorod’schen Gouvernement
in den 4 letzten Jahren an dem Milzbrand Gestorbenen an:

Pferde Kiihe Schafe  Menschen
1867. 19743 4792 4394 312
1868. 16953 3630 1753 196
1869. 3N 431 259 18
1870. 1006 147 42 2

Daraus sehen wir schon, was fiir einen schrecklichen Schaden unsere Landwirth-
schaft jahrlich durch diese Krankheit aushalten muss, und.desbalb ist. pun zu
wiinschen, dass sie mdglichst schoeller, wie ihre Ursache, so die sie begleitenden
Erscheinungen, studirt wird.  Dieses Ziel hatte ich nehmlick, als ich mich im
Friihjahre nach Nowgorod begab; — es wuide mir nehmlich aufgetragen, die Frage
zu beantworten, ob ‘nicht irgend ein Parasit aus dem Thier~ oder Pflanzenreich
den Milzbrand verursacht. - Num bin ich jetzt, nach vielem arbeiten, zu der Ueber-
zeugung gekommen, das weder Pilze, noch Bacterien -oder andere Organismen hier
als Ursache angesehen sein kdnnen, wie ich es ausfiibrlicher spiter dem gelehrten
Publikum mittheilen werde; jetzt aber kann ich mur das sagen, dass die vermeint-
lichen Bacterien oder Bacteriden, deren Entwickelung ich sebr sorgfiltig studirt
habe; nur nach dem Tode des erkrankten Subjectes erscheinen, wihrend des Lebens
aber ist keine einzige Bacterie im Blut aufzufinden; — die entgegengeseizten An-
gaben von Davaine, Brauel n. A. sind npur dadurch zu erkliren, . dass sie das
Blut nicht mit geniigender Sorgfalt stadirt haben,

Nun lasse ich aber alle diese Fragen bei Seite und theile in wenigen Worten
die Ergebnisse meiner pathologisch-anatomischen Studien mit. Zuerst aber muss
ich bemerken, dass ich 5 Pferde und 4 Kilhe in dieser Hinsicht studirt habe, und
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zwar in 2 verschiedenen Kreisen des Nowgorod'schen Gouvernements, wobin die
Krankheit nicht: ibertragen wird, sondern daselbst aueh erscheint.

Die Beschreibung der pathologischen Verfinderungen der histologischen Elemente
der verschiedenen inneren Organe hei dem Milzbrande gedenke ich von dem wich-
tigsten Elemente, pehmlich vom Biut zu beginnen, da doch diese Krankheit als
eine dem Blute angehorige betrachtet werden muss.

Das Blut eines kranken Rindes wurde mit der grissten Sorgfalt mittelst
einer kleinen Spritze abgezapft und sogleich-unter dem Mikroskop -theils mit Wasser,
theils auch ohne alle Reagentien untersucht. Es erwies sich bestindig .ganz frei
von Bacterien, so dass ich mich vollkommen berechtigt fiihie, die Existenz dieser
Organismen im lebenden Blute, wenigstens in diesem Falle, abzustreiten, indem -ich
vollkommen iiberz‘eugt bin, dass die von Anderen im Blute lebender Thiere vor-
gefundenen Bacterien wihrend der Section selbst entstanden sind, da sie, pach
meinen sehr sorgfiltigen Beobachtungen, nur wenige Augenblicke zu ihrer Entste-
hung beanspruchen !). Dagegen zeigte das Blut in allen von mir untersuchten
Fillen eine sogleiche Verdnderung in seinen Elementen, dass ich wohl dieselben als
bestindige und charakteristische betrachten kann, Es betrifft nehmlich die Quantitét
und Qualitit der weissen Blutzellen: Dieselben erscheinen bestindig mehr -oder
minder stark granulirt, d. h. sie sind dem Kornchenzerfall ausgesetzf. Dabei er-
scheinen sie bald. vollgepfropft mit solchen Kirnern, bald nur theilweise ausgefilit.
Qefters findet man sie noch in Sterne umgewandelt, was aber meist schon nach
dem Tode des Thieres stattfindet, da man diese Sternchen ofters im Blute der
gefallenen Thiere vorfindet. Es sind nehmlich 4—10strablige, meist regelmissige
Stefnchen, die. man so oft auch im gesunden: Blute nach dessen Tode vorfindet.
Bei ‘dem ersten Blick fillt schon die grosse Zahl der weissen Blutzellen in die
Augen, und wahbrlich ist sie viel bedeutender wie im Blute des kranken, so auch
des schon verstorhenen Subjectes, Leider bin -ich nicht im Stande- gewesen, voll-
kommen genau ihre Zahl zu bestimmen, dennoch aber fiihle ich mich berechtigt,
sie his auf 1:200, ja sogar auch auf 1: 100 zu bestimmen, da ich weder Zeit
* noch Mithe schonte, hinsichtlich dieser Frage in’s Klare zu kommen,

Alles das hier vom Blute des kranken Thieres Gesagte kann anch auf dasjenige
des schon verstorbenen iibertragen werden; auch hier finden wir den Kormchen-
zerfall und das Gftere Auftreten’ der weissen Blutzellen, nur dass hier dieselben
Erscheinungen noch stiirker hervortreten.

Schliesslich habe ich noch zu erwihnen, dass die. rothen Blutzellen weder
verindert noch zusammengeklebt erscheinen,

Die mikroskopischen Untersuchungen des Herzens zeigten mir einen mehr
oder weniger ausgeprigten Kdrnchenzerfall (triibe Schwellong) der Muskelbiindel.
Bei denselben ist die Querstreifung undeutlich geworden, ja in einigen Fallen und
in einigen Biindeln vollkommen geschwunden; desto .stdrker aber zeigen sich die
Kornchen, die. als ob in der Peripherie des Biindels eingestreut erscheinen. - Diest
Verinderungen in der Musculatur des Herzens gefunden, musste ich natiirlich auch

') Ich fand ‘z. B. im Blute eines villig gesunden Pferdes & Stunde nach dessen

Entfernung durch Section eine Menge grosser Bacterien, die vollkommen
denjenigen des Milabrandes glichen.
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die des Korpers untersuchen, fand hier aber nichts von dem, da die verschiedenen
von mir untersuchten Korpermuskeln vollkommen normal erschienen und weder ein
Kornchenzerfall noch eine andere Verinderung zeigten; - die Querstreifen waren
hier schén zu sehen. Desto mehr war ich aber verwundert, bei dem zuletzt unter-
sachten Pferde, welches, augenscheinlich vollkommen gesund, momentan dem Tode
verfiel, die Kérpermuskeln ganz zerstért zu finden. Die Muskelbiindel hatten das
Aussehen der Baumwollenfiden, d. h. sie waren matt gefirbt, hatten hier und da
helle wallige Erhabungen, zeigten aber keine Spur von Querstreifen; nur in sehr
wenigen Biindeln  konnte man die Querstreifung entdecken. Wieder andere Muskel-
biindel waren aber mit feinen Kdrnern wie besit. Da aber dies der einzige Fall
der beschriehenen Metamorphose der Kirpermuskeln gewesen ist, so kann ich ihm
auch keine grosse Bedeutung zuschreiben.

Die Lunge erwies sich in allen von mir untersuchten Fillen in der Hinsicht
verindert, dass ihr Epithelium vollkommen zerstort ist, und wenn man auch etliche
Zeller auffindet, so erscheint ihr Protoplasma in feine Kérnchen zerfallen, obgleich
man in einigen Fillen noch den'Zellenkern auffinden kann. Die Stelle der Epithel-
zellen ist aber von Bacterien eingenommen, die hier so zahlreich sind, dass die
ganze Lunge wie darch Stibchen chagrinirt erscheint !).

Die meist vergrisserte, manchmal aber auch sogar verkleinerte Milz erscheint
unter dem Mikroskop stark metamorphosirt, — das Reticulum, die Balken sind
zwar normal geblieben, desto stirker aber ist das Parenchym, die Milzpulpa ver-
indert, Wir finden auch hier einen vélligen Zerfall in Kerne (bis 0,0005 Grosse)
und ausserdem Fetttropfen, die aber nur kleine Dimensionen haben und ihre Exi-
stenz nur durchZusatz von schw. Aether unstreitig bewiesen -sein kann. Die letz-
teren kommen natirlich nicht von aussen, sondern sind in und aus Jdem Proto-
plasma, spiter aber auch aus dem Zellenkern ausgeschieden; — wir haben also
hier die wabre fettige Entartung und den Kérnchenzerfall,

Von den Corpuscula Malpighii ist natiirlich auch keine Spur geblieben.

Die Milz ist der Hauptsitz der Bacterien oder Bacteriden; hier finden wir so
eine Masse dieser Organismen von der verschiedensten Grdsse, dass es schwer wird,
die histiologischen Elemente des Organes zu studiren. Man kinnte manchmal sogar
verfihrt sein; ‘die Milz als nur aus Balken, Bacterien und deren Keimen bestehend
zu betrachten, wenn nicht in einigen Fillen- einige Partien der Milz verhiltniss-
missig normal geblieben wiiren. Das muss ich aber noch hinzusetzen, dass in der
Milz eines momentan verstorbenen Pferdés nur sehr wenige Bacterien aufgefunden
wurden; — und {iberbaupt machte ich die BeobacLtung, dass die Bacterien in der
Milz am meisten da sich vorfinden, wo das untersuchte Thier lange an der Krank-
heit gelitten hat oder eine lingere Zeit todt auf die Section wartete; — so hatte
ich einst eine Milz, in der die Bacterien theilweise bei weitem zahlreicher vor-
kamen, als aie Protoplasmakerne, 'die also einen sehr geringen Raum einnahmen.
In der Milz finden wir noch die grosste Zahl der weissen Blutzellen.

1) Ich muss hier bemerken, dass nach meinen Untersuchungen die Alveolen der
Lunge bei jungen Thieren mit einer gleichartigen Epithelschicht ausgekleidet
sind; bei alteren Thieren aber erscheint das Epithel mehr oder weniger zer-
stirt, wie es ganz richtig von Elenz, Fr. Schulze u. A, beschriecben wird.
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Was .die Leber -anbetrifit, so darf man sagen, dass sie von allen hier zu be-
schreibenden Organen am wenigsten veréindert erscheint, obgleich wir auch hier
auf ‘denselben Prozess des Zerfallens stossen,

Die Leber findet man bestindig efwas vergrdssert. Es geniigt ein Blick, um
sich zu dberzengen, dass die Elemente der Leber, die’ Zellen, sich von einander
gelost haben; sie liegen unregelmdssig bei einander, was durch die Vergrfsserung
ibrer Dimensionen bewirkt wird, und weichen von einander Dhei der leisesten Be-
riilhrong, so dass es sebr leicht wird, sie einzeln zu beobachten. Dessenungeachict
aber haben sie vollkommen ihre polygonale Form beibehalten. Alles das hier von
den Leberzellen Gesagte rilhrt aber von ibrer inneren Verinderung her, und dies
ist die triibe Schwellung, der Kdrnchenzerfall der Zellen. — Die Zellen, oder viel-
melr ihr Protoplasma erscheint nehmiich von feinen und dunkeln Kdrnchen erfillt,
welche, wie die auch hier sich vorfindenden Fetttropfen, ans dem Protoplasma aus-
geschieden werden uond unstreitig als Eiweissderivate angeselien sein miissen. Dabei
sind aber ‘die Zellenkerne grosstentheils noch sichtbar, werden aber stark dorch
die ausgeschiedenen Elemente maskirt, was natirlich durch Zusatz von Essigsdure
beseitigt wird.

Auch hier sind Bacterien vorzufinden, obgleich bei weitem nicht in so grosser
Zahl, wie in der Milz.

Die Niere erscheint bestdndig mehr oder weniger sta.k vergrossert, und es
geniigt einen Blick aaf iliren Schoitt zu werfen, um sich zu iiberZeugen, dass auch
ihre histiologishhen Elemente metamorphosirt sind. Die Kapsel ‘trennt sich sehr
leicht ab. Die Lobulae sind manchmal deutlich zu sehen. Die gréssere Dimension
der Niere wird von der stattgefundenen Metamorphose der Harnkanilchen bedingt;
dieselben sind nehmlich selbst verdickt und zeigen eine mebr oder weniger ent-
wickelte Entzindung. Nur selten findet wan die Harnkanslchen mit den Epithelial-
zellen ausgekleidet, und auch dann zeigen dieselben eioe triihe Schwellung. Durch
das Gerionen des Protoplasmas in Kirnchen vergrissern sich die Zellen und nun
gerathen sie ans ihrer Keike, d: h. dieselben buchten sich theilweise in's Inpere
des Kandlchens, so dass wenn man das letztere hei rechter Einstellung des Tubas
betrachtet, so erscheint das Epithel theils als unregelmissig gewundene Schuiire.
Bel der triiben Schwellung der Epithelialzellen der Harnkanilchen sind die Zellen-
kerne meist noch sichtbar und wenn dieselben augenscheinlich auch verschwuanden
sind, so geniigt es, ‘etwas Essigsiure anzuwenden, um dieselben zu fixiren, Bald
aber verlieren die Zellen ihre Kerne, die Triibung wird stérker, d. h. die Eiweiss-
kornchen erscheinen zahlreicher, ‘dabei gesellen sich zu ihnen auch noch Fett-
tropfen, die hier diberhaupt grossere Dimensionen baben, als it den andéren, schon
beschriebenen Organen, und endlich verschwinden auch die Zellenmembranen, so
dass das ganze Epithel als in eine Masse von Eiweisskdrachen und Fetttropfen,
die in einer zihen Fliissigkeit suspendirt sind, metamorphosirt erscheint; und diese
Masse erfiillt das Harokanilchen, so aber, dass in demselben zuerst einige Liicken
sichtbar sind; bald aber verschwinden dieselben, und nvn erscheint das ganze Harn-
kandlchen mit der beschriebenen Masse vollgepfropft und auch sogar ausgedehnt.
Ganz dasselbe finden wir auch in den Malpighi'schen Kdrperchen, die schliesslich
ebenfalls und anch noch stirker vergriissert erscheinen.
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In einigen Fillen findet man in den Harnkanilchen grissere Blutklumpen,
einzelne Blutkérperchen aber sind wohl immer aufzofinden. Deshalb sind aach in
dem Harn der kranken Thiere immer Blutkérperchen suspendirt, die Zahl derer
manchmal sehr bedentend ist; ja einst fand ich sogar bei einem Pferde die Harn-
blase vollkommen mit einem Blutklumpen gefiillt,

Nun komme ich zur Besprechung der Karbunkeln, die von Manchen als
Anfang der Krankheit und als Ursache des Todes der Thiere angesehen werden.
Leider kann ich aber hier nichts Newnes sagen, denn diese Geschwiilste geben uns
gar keinen Aufschluss der Krankheit und erscheinen nur als Folge derselben. Es
ist woh! war, dass in den meisten Fillen die Karbnnkeln ganz gut zur Diagnose
des Milzbrandes verwerthet sein kdnnen, man muss aber nicht vergessen,: dass in
manchen Fillen wir bei den erkrankien Thieren -auch nichts von dem vorfinden,
was nehmlich bei der schnellen Einstellung des Todes stattfindet.

Bekanntlich erscheinen die Karbunkeln in den verschiedensten Theilen des
Korpers und sind bald bart, bald flissiz. Wenn man den Karbunkel aufschneidet,
so fillt uns in die Augen eine angehinfte gallertige, gelbgefarbte Masse, die dem
durchsichtigen Bernstein nicht undhnlich ist. Bei der Untersuchung unter dem
Mikroskop finden wir, dass der Kérpertheil, der von dem Karbunkel befallen ist,
mag es eine Driise sein oder geradezu Muskelfasern, der triiben- Schwellung aus-
gesetzt ist, d. b. im ersten Falle die Zellen, im letzten die Muskelfasern enthalten
Kérnchen, mit denen sie wie besdiet erscheinen.. Dije gallertige, bernsteindhnliche
Masse aber besteht aus ziemlich dicken Fibrincylindern und einer gelben Fliissig-
keit, in der man noch mehr oder weniger veriinderte Blutkdrperchen auffindet.
Beim Stehenlassen der gesammten gelben Masse rinnt der ganze Fibrin zusammen
und sinkt als ein Klumpen zu Boden; die nachgebliebene Fliissigkeit aber erscheint
nun klargelb gefirbt und reagirt alkalisch.

Die Masse des Karbunkels, das Anthracin, ist meiner Ansicht nach nichts
Anderes, als das kranke Blat, welches aus den Blatgefdssen ausgetreten noch mehr
sich verfindert hat, und gewiss nor als Folge der Krankheit angeseben sein muss,

Damit beendige ich diese korze Skizze und fige nur noch hinzu, dass die
Darmschleimhaut der Hyperdmie ausgesetzt ist.

13. Juli 1871.

PS. Als diese Zeilen schon geschriehen waren, hatte ich noch die Gelegen-
heit, ein an dem Milzbrand gestorbenes Pferd auf der Scheksna, in “der Quarantaine
Nilowitzy zu studiren. Auch hier fand sich ganz dasselbe und nehmlich auch die
triibe Schwellung der Korpermuskeln, nur waren in diesem Falle alle pathologi-
schen Erscheinupgen weniger stark ausgepriigt, und auch die Zahl der Bacterien
war bedeatend kleiner; — sie fehlten fast ganz in der Leber und der Niere, und
nur im Blute, der Lunge und der Milz war eine ziemlich betréchtliche Menge dieser
Kérper, obgleich sie auch hier nicht so zahlreich vertreten waren.

22. Juli 1871,



